Method for influencing the time taken to attain the starting temperature of a 
catalytic converter 
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Abstract of DE354001 3 

The invention relates to a method for influencing the length of time between the starting of a mixture- 
compressing internal combustion engine up to attainment of the starting temperature of a catalytic 
converter which is arranged in the exhaust pipe of said engine and downstream of which a throttle 
device is arranged. In order to minimise this time, the valve device is brought into a position reducing 
the cross-section of the exhaust pipe to a minimum cross- section, immediately after starting of the 
internal combustion engine. On attainment of the starting temperature, the exhaust pipe cross- section 
is fully opened again. 
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@ Verfahren zum Beeinflussen der Zeit bis zum Erreichen der Anspringtemperatur eines Katalysators 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beeinf lussung der 
Zeitdauer zwischen dem Anlassen einer gemischverdich- 
tenden Brennkraftmaschine bis zum Erreichen der Anspring- 
temperatur eines in deren Abgasleitung angeordneten Kata- 
lysators, stromab dessen eine Drosseleinrichtung angeord- 
net ist. Urn diese Zeit minimal zu haften, wird die Ventilein- 
richtung unmittelbar nach dem Start der Brennkraftmaschi- 
ne in eine den Querschnitt der Abgasleitung bis auf einen 
Mindestquerschnitt verringernde Stellung gebracht Nach 
Erreichen der Anspringtemperatur wird der Abgasleitungs- 
querschnitt wieder voilstandig freigegeben. 
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Patentansprilche Beschreibung 

1. Verfahren zum Beeinflussen der Zeitdauer zwi- Die Erfindung betrifft ein Verfahren gem&B dem 
schen dem Anlassen einer gemiscbverdichtenden Oberbegriff des Hauptanspruches. 
Brennkraftmaschine bis zum Erreichen der An- s Aus der DE-PS 14 76 614 ist es bekannt, in der Abgas- 
springtemperatur eines in deren Abgasleitung an- leitung einer gemischverdichtenden Brennkraftmaschi- 
geordneten Katalysators mit einer stromab des Ka- ne stromab eines Katalysators eine Ventileinrichtung 
talysators angeordneten Drosseleinrichtung, da- anzuordnen, durch welcheder Abgasgegendruck erhoht 
durch gekennzeichnet, dafi unmittelbar nach dem werden soil urn dadurch die Umsetzung von den Aus- 
Start der Brennkraftmaschine (2) durch die Dros- 10 puffgasen mit der diesen zugesetzten Zusatzluft zu be- 
seleinrichtung (4) der Querschnitt der Abgasleitung gfinstigen. Der Nachteii dieser Anordnung besteht dar- 
(1) bis auf einen Mindestquerschnitt (5) verringert in, daB die Zeitspannung nach einera Kaltstart bis zum 
und bei Erreichen der Anspringtemperatur des Ka- Erreichen der Anspringtemperatur des Katalysators re- 
talysators wieder ganz freigegeben wird. lativ grofi ist, zum einen well durch das HinzufGgen von 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- is Zusatzluft zum Abgas das gesamte Temperaturniveau 
zeichnet, daB die Freigabe des Abgasleitungsquer- in der Abgasleitung stark abgesenkt wird und zum an- 
schnittes durch die Drosseleinrichtung (4) in Ab- deren ist auch wahrend der Warmlauf phase der Brenn- 
hangigkeit von Betriebsparametern der Brenn- kraftmaschine in einzelnen Lastbereichen eine nur ge- 
kraftroaschine (2) oder nach Ablauf einer vorgege- ringe Erbdhung des Auspuffrflckdruckes gegeben. 
benen Zeitspanrie erfolgt 20 Darfiber hinaus muB aufgrund des wahrend der ge- 

3. Vorrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens saraten Betriebsdauer der Bi^kraftmaschine in der 
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch ei- Abgasleitung vorherrschenden mehr oder weniger er- 
nen in der Abgasleitung (1) stromauf des Katalysa- hdhten Abgasrackdruckes eine permanente Leistungs- 
tors (3) oder im Katalysator (3) selbst angeordneten einbuBe, oder bei Ausgleich dieser EinbuBe ein erh6hter 
ersten, einen Betriebsparameter der Brennkraf tma- 25 KraftstoffVerbrauch in Kauf genommen werden. 
schine (2) aufnehmenden MeBfQhler (M 1), der mit Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verfahren der 
einer ersten Schalteinheit (S 1) in Wirkverbindung im Oberbegriff des Hauptanspruches beschriebenen 
stent, durch einen stromab des Katalysators (3) an- Art aufzuzeigen, bei welchen die Zeitspanne zwischen 
gordneten zweiten, den Abgasgegendruck aufneh- einem Start der Brennkraftmaschine und dem Erreichen 
menden MeBfQhler (M2\ der mit einer zweiten 30 der Anspringtemperatur des Katalysators minimal ge- 
Schalteinheit (S2) in Wirkverbindung steht und halten ist, ohne daB jedoch wahrend des gesamten Be- 
durch einen die Drosseleinrichtung (4 ) betfitigen- triebes der Brennkraftmaschine LeistungseinbuBen 
den Stellantrieb (6), der in Abhangigkeit der Schalt- oder ein erhohter KraftstoffVerbrauch in Kauf genom- 
stellungen der beiden Schalteinheiten (S 1 und 52) men werden mfissen. 

ansteuerbar ist 35 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- male des kennzeichnenden Teiles des Hauptensprucbes 
zeichnet, daB die beiden Schalteinheiten (St und geldst 

S 2) und der Stellantrieb (6) durch Hintereinander- Bei einer Erhdhung des Abgasgegendruckes muB, urn 
schalten in einem elektrischen Stromkreis (8) mit- einen Drehzahlabfall zu verhindern, der der Brennkraft- 
einanderverbundensind. 40 maschine zugefQhrte Gemischmassestrom vergrdBert 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch werdea Dies bedeutet, daB jetzt im Abgas ein grdBeres 
gekennzeichnet, daB die Drosseleinrichtung (4) bei Warmeangebot je Zeiteinheit vorliegt, und zwar in 
geschlossenem Stromkreis (8) in der den Quer- Form eines erhdhten Abgasmassenstromes, dessen 
schnitt der Abgasleitung (1) verringernden SteUung Temperatur jedoch nicht bzw. nur unwesentlich h6her 
(4')gehaltenisL 45 liegt, als beim Betrieb ohne erhohten Abgasgegendruck. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 3 bis 5, Dies ergibt sich dadurch, daB mit steigendem Gemisch- 
dadurch gekennzeichnet, daB der MeBfQhler (Mi) massendurchsatz wohl eine gr5Bere Kraftstoffmenge 
und die erste Schalteinheit (Si ) in Form eines verbrannt wird, diese aber auch mehr Luft aufwarmen 
Temperaturschaltersmiteinanderverbundensind. muB. Infolge dieses vergrdBerten Energieaiigebotes je 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 50 Zeiteinheit erwarmen sich nach einem Kaltstart die im 
dadurch gekennzeichnet, daB der Temperatur- Abgasstrang liegenden Bauteile bedeutend schneller, 
schalter nach Erreichen der Anspringtemperatur wodurch auch der Katalysator seine Anspringtempera- 
gedfrnetisL turfrflhererreicht 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, Die unmittelbare Freigabe des Abgasleitungsquer- 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite MeBfQhler 55 schnittes nach dem Erreichen der Anspringtemperatur 
(M2) und die zweite Schalteinheit (S2) in Form laBt — bezuglich einer wiederum konstanten Drehzahl 
eines Druckschalters miteinander verbunden sind. — den Gemischmassenstrom wieder absinken, wodurch 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 3 bis 8, die Brennkraftmaschine, bezogen auf den jeweiligen 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckschalter Last- und Drehzahlzustand, wieder einen minimalen 
nach Erreichen eines vorgegebenen Abgasgegen- 60 KraftstoffVerbrauch aufweist, bzw. eine maximaie Lei- 
druckesgedffnetist stung abgibt 

1 a Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 3 bis 9, Den Zeitpunkt des Erreichens der Anspringtempera- 
dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungsgrenz- tur des Katalysators in Abhangigkeit von Betriebspara- 
druck fur den Druckschalter zwischen 0,6 bar und metern der Brennkraftmaschine zu bestimmen, stellt ei- 
1 bar liegt 65 ne relativ genaue L6sung zur Ermittlung dieses Zeit- 

punktes dar, wahrend die Freigabe des Abgasleitungs- 
querschnittes nach Ablauf einer fest vorgegebenen Zeit- 
spanne im Hmblick auf eine technische Durchfuhrung 
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einfach zu realisieren ist auch gleichzehig der vom verbrennenden Kraf tstoff zu 

Eine Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens erwarmende Luftmassentrom. Infolge des grdfleren 
nach Anspruch 1 oder 2 und vorteilhafte Ausgestaltun- Energieangebotes im Abgas kommt es somit zu einem 
gen hierzu sind den UnteransprQchen 3 bis 10 zu ent- schnelleren Erreichen der Anspringtemperatur des Ka- 
nehmen. 5 taiysators 3, wobei jedoch fur Letzteren keine starkeren 

Die Zeichnung zeigt ein Ausfflhrungsbeispiel einer Temperaturbelastungen auftreterv so daB keine beson- 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemSBen dere Auslegung des Katalysators 3 auf Temperaturfe- 
Verfahrens in einer PrinzipdarsteDung. stigkeit erforderiich ist 

!m Verlauf der Abgasleitung 1 einer geraischverdich- Ist die Anspringtemperatur erreicht, wird durch Off- 
lendenBrennkraftmaschine2isteinKatalysatbr3ange- 10 nen des Schalters 51 wieder der gesamte Abgaslei- 
ordnet Stromab des Katalysators 3 ist eine Drosselklap- tungsquerschnitt freigegeben. 
pe 4 derart gelagert, daB durch sie der Abgasleitungs- Durcb die infolge eines verringerten Abgasleitungs- 
querschnitt bis auf einen Mindestquerschnitt verringert querschnittes auftretende Drucksteigerung kommt es 
werden kann (gestricheite Stellung 4' der Drosselklap- ferner zu einer internen AbgasruckfQhrung in der 
pe). Dabei wird die zur Verstellung der Klappe 4 erfor- 15 Brennkraftmaschine 2. Diese wirkt sich gQnstig auf eine 
derliche Kraft von einem Stellantrieb 6 aufgebracht und Reduzierung der im Abgas enthaltenen NCVAnteile 
Qber ein geeignetes Gestange 7 oder einen Riemen auf aus. Dies ist gerade in der Warmiaufphase wichtig, so- 
die Drosselklappe 4 Qbertragen. lange der Katalysator 3 noch nicht aktiv ist 

Der Stellantrieb 6 ist an einem Stromkreis 8 ange- Die Freigabe des Abgasleitungsquerschnittes kann 
schiossen, in welchem noch zwei weitere Schalter 51 20 auch in Abhangigkeit anderer Betriebsparameter der 
und 52 dazu in Reihe geschaltet sind. Der Schalter 5 1 Brennkraftmaschine 2 erfolgen, wie z. B. der Oltempera- 
wird in Abhangigkeit der Temperatur am Katalysator- tur, Ktthlwassertemperatur oder Bauteiletemperatur. 
eingang 9 und der Schalter 52 in Abhangigkeit des Daruber hinaus ist es ebenso denkbar, den Abgaslei- 
Druckes zwischen dem Katalysator 3 und der Drossel- tungsquerschnitt mittels eines Zeitschalters zu steuern, 
klappe 4 betatigt, wobei Temperatur und Druck durch 25 indem der Abgasleitungsquerschnitt nach Ablauf einer 
geeignete MeBfQhler M i und M2 erfaBt werden. Einfa- f est vorgegebenen Zeitspanne nach dem Kaltstart der 
che AusfOhrungsformen fur eine Vereinigung von MeB- Brennkraftmaschine 2 wieder freigegeben wird 

fflhler und Schalter sind z. R ein Temperaturschalter in 

Form eines Dehnstoffelementes und ein Druckschalter Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

in Form einer druckbeaufschlagten Membrandose, de- 30 

ren Membran z.B. tiber einen St6Bel einen Schalter 
druckabhfingig offnen bzw. schlieBen kann. 

Einen MeBfQhler im Katalysator selbst anznordnen 
ist ebenfalls mdglich. Den zur Betfitigung des Stellan- 
triebes 6 erforderiichen Strom liefert z. B, die Autobat- 35 
terie 10. 

Bei geschlossenen Schaltern S 1 und 52 ist die Dros- 
selklappe 4 in der den Abgasleitungsquerschnitt bis auf 
einen Mindestquerschnitt 5 verringernden Stellung 4' 
gehalten. Wird der Stromkreis 8 unterbrochen, gent der 40 
Stellantrieb 6 in seine Ausgangsstellung zuriick, (entge- 
gen der Pfeilrichtung 11) und der Abgasleitungsquer- 
schnitt wird wieder ganz freigegeben. Der Schalter 5 1 
wird geoffnet, wenn am MeBfQhler M 1 die Anspring- 
temperatur des Katalysators 3 anliegt, wahrend der as 
Schalter 52 den Stromkreis 8 unterbricht, wenn der 
Druck an der Stelle des MeBfuhlers Ml bei geschlosse- 
ner Drosselklappe 4' zu groB wird Der Grenzflberdruck 
liegt hierfur in der GroBenordnung zwischen 0,6 bar 
und 1 bar. 50 

Mit dem Start der Brennkraftmaschine 2 wird die 
Drosselklappe 4 Qber den Stellantrieb 6 in die den Ab- 
gasleitungsquerschnitt auf einen Mindestquerschnitt 5 
verringernde Stellung 4' gedreht, wodurch der Abgas- 
gegendruck ansteigt 55 

Ist der Abgasgegendruck durch die Drosselklappe 4' 
erh6ht, wird die Brennkraftmaschine 2 starker belastet, 
was sich in einem Drehzahlabfall bemerkbar macht 
Zum ErhaJt einer konstanten Drehzahl ist somit ein gro- 
Berer Gemischmassendurchsatz erforderiich, der ein er- 60 
hdhtes Energieangebot im Abgas liefert Dieses erhdhte 
Energieangebot liegt in Form eines angestiegenen Ab- 
gasmassentromes vor, dessen Temperatur nicht bzw. 
nur unwesentlich grdBer ist als die Temperatur des Ab- 
gasmassenstromes bei freigegebenem Abgasleitungs- 65 
querschnitt, denn die Erhohung des Gemischmassen- 
durchsatzes verursacht nicht nur ein Ansteigen des 
Kraftstoffmassenstromes, sondern es vergroBert sich 
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